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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Vorrichtung und Verfahren zur Kontaktierung von Spulen von Magnetventilen einer regelbaren Bremsanlage 
® Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 

Kontaktierung von Spulen von Magnetventilen einer re- 
gelbaren Bremsanlage in einenri Kraftfahrzeug, wobei die 

Spulen in ein Gehause eingesetzt werden, das mit einem 

Deckel verschliefcbar ist, wobei die Spulen an ihrer einen 

Seite wenigstens eine radial nach auften abgehende An- 

schluftleitung aufweisen, wobei die Anschluftleitungen 

der Spulen in dem Gehause durch ein oder mehrere HaJ- 

teteile fixierbar sind und wobei auf der Innenseite des 

Deckels ein Gegenstuck zu dem Halteteil angebracht ist, 

das mit dem Halteteil derart zusammenwirkt, daft beim 

Aufbringen des Deckels die Anschluftleitung bzw. die An- 

schlufcleitungen uber das Gegenstuck kontaktiert werden, 

wenn die Anschlufcleitungen durch das Halteteil fixiert 

sind. Ebenso betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Her- 

stellung der Kontaktierung mittels der genannten Vorrich- 
tung. 
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Die Erfindung betiifft eine Vorrichtung zur Kontaktierung 
von Spulen von Magnetventilen einer regelbaren Bremsan- 
lage in einem Kraftfahrzeug nach dem OberbegrifF des Pa- 
tentanspruches 1, wonach die Spulen in ein Gehause einge- 
setzt werden, das mit einem Deckel verschlieBbar ist, wobei 
die Spulen an ihrer einen Seite wenigstens eine radial nach 
auBen abgehende AnschluBleitung aufweisen. Anspruch 9 
bezieht sich auf ein entsprechendes Kontaktierungsverfah- 
ren. 

Der Anmelderin ist ein derartiger Aufbau von Steuergera- 
ten bekannt. Danach werden die Spulen in das Gehause ein- 
gesetzt und anschlieBend kontaktiert. Die von den Spulen 
weggehenden AnschluBleitungen der Spulen mussen dabei 
separat eingefadelt werden, was den Fertigungsvorgang 
schwierig macht. Als regelbare Bremsanlagen sind Anti- 
bloc kiersysteme immer weiter verbreitet. 

Es ist auch bekannt, einen Eingriff in die Bremsen eines 
Fahrzeuges auch dann vorzusehen, wenn der Fahrzeugfiih- 
rer die Bremsen nicht betatigt hat. Dies betrifft beispiels- 
weise Antriebsschlupfregelsysteme, bei denen von den An- 
triebsradern ein Rad abgebremst wird, wenn es zum Durch- 
drehen neigt. Ebenso ist es bekannt, Systeme zum Regeln 
der Fahrdynamik vorzusehen, die gezielt in die Bremsen 
einzelner Rader eingreifen. In diesem Zusammenhang ist es 
bekannt, die Einstellung des Bremsdruckes mittels Magnet- 
ventilen zu realisieren, die in die Bremskreise der einzelnen 
Rader bzw. Achsen eingebracht sind. Diese Magne'tventile 
weisen Spulen auf, die also von dem Steuergerat aus ange- 
steuert werden niiissen. 

Der vorliegenden Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, 
die Kontaktierung von Spulen von Magnetventilen einer re- 
gelbaren Bremsanlage zu vereinfachen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach Anspruch 1 
durch eine Vorrichtung gelost, bei der die AnschluBleitun- 
gen der Spulen in dem Gehause durch ein oder mehrere Hal- 
teteile fixierbar sind und bei der auf der Innenseite des Dek- 
kels ein Gegenstuck zu dem Halteteil angebracht ist, das mit 
dem Halteteil derart zusammenwirkt, daB beim Aufbringen 
des Deckels die AnschluBleitung bzw. die AnschluBleitun- 
gen liber das Gegenstuck kontaktiert werden, wenn die An- 
schluBleitungen durch das Halteteil fixiert sind ; . 

Durch diese Ausgestaltung einer Vorrichtung wird es 
moglich, die die diinnen Drahte der noch beweglichen, nicht 
vollstandig fixierten Spulen zu kontaktieren, ohne die Ver- 
bindungsleitungen umstandlich einfadeln zu mussen. 

Weiterhin besteht die Anforderung, daB das Gehause, in 
dem die Spulen angeordnet sind, dicht abgeschlossen sein 
muB. Bisher muBten daher die Leitungen und Kontakte so 
durch die Gehauseoberflache gefuhrt werden, daB dennoch 
das Gehause abgedichtet ist. Mit der Vorrichtung nach An- 
spruch 1 kann die Kontaktierung einfach hergestellt werden, 
indem der Deckel auf das Gehause aufgesetzt wird. 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 2 durchtrennt das Ge- 
genstuck beim Aufbringen des Deckels eine Isolierung der 
AnschluBleitung bzw. der AnschluBleitungen. 

Dabei bleibt vorteilhaft die Isolierung der AnschluBlei- 
tungen bestehen. Diese werden nur durch die Schneid- 
Klemm-Verbindung durchbrochen, die durch das Gegen- 
stuck bewirkt wird. Dadurch ist die elektrische Kontaktie- 
rung hergestellt. 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 3 sind mehrere An- 
schluBleitungen in einem Halteteil fixierbar. 

Dadurch wird die Kontaktierung vereinfacht, wenn einige 
AnschluBleitungen auf demselben Potential liegen. 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 4 befindet sich auf der 
[nnenseile des Deckels eine Leiterplatte. Das Gegenstuck ist 



weiterhin als SMD-Bauteil ausgebildet. 

Durch diese Ausgestaltung kann zum einen die Herstel- 
lung vereinfacht werden. Die Leiterplatte kann die Schal- 
tung fur die Ansteuerung der Ventile.aufnehmen. Indem die 
5 Gegenstucke als SMD-Bauteile ausgebildet sind, konnen 
diese einfach in demselben Arbeitsgang mit den ubrigen 
Bauteilen auf der Leiterplatte aufgebracht werden. 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 5 ist die Leiterplatte 
auf ihrer Ruckseite flachig mit einer metallischen Platte ver-. 
to bunden. 

Dadurch wird vorteilhaft eine gute Warmeabfuhr erreicht. 
Bei der Vorrichtung nach Anspruch 6 weist das Gehause 
einen Steckerkragen auf, in den beim Aufbringen des Dek- 
kels ein auf der Seite des Deckels angeordneter Stecker bzw. 
15 Steckerinlay eingreift, der/das auf derselben Seite des Dek- 
kels montiert ist wie die Gegenstucke. 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 7 wird der Stecker 
bzw. das Steckerinlay in dem Steckerkragen gehalten. 
Vorteilhaft wird der Deckel auf dem Gehause gehalten, 
20 indem der Stecker bzw. das Steckerinlay in dem Steckerkra- 
gen eingeklemmt wird oder einrastet. 

Bei der Vorrichtung nach Anspruch 8 ist der Stecker oder 
das Steckerinlay in Form eines SMD-Bauteils ausgebildet 
und kann in einem Arbeitsgang mit den ubrigen SMD-Bau- 
25 teilen aufgebracht werden. 

ErfindungsgemaB wird eine Kontaktierung von Spulen 
von Magnetventilen einer regelbaren Bremsanlage in einem 
Kraftfahrzeug mit dem Verfahren nach Anspruch 9 erzeugt, 
wonach die AnschluBleitungen der Spulen in dem Gehause 
30 durch ein oder mehrere Halteteile fixiert werden und wo- 
nach auf der Innenseite des Deckels ein Gegenstuck zu dem 
Halteteil angebracht ist, das mit dem Halteteil derart zusam- 
menwirkt, daB beim Aufbringen des Deckels die AnschluB- 
leitung bzw. die AnschluBleitungen uber das Gegenstuck 
35 kontaktiert werden. 

Bei diesem Verfahren wird die Vorrichtung nach An- 
spruch 1 benutzt zur Herstellung der Kontaktierung. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 10 durchtrennt das Ge- 
genstuck beim Aufbringen des Deckels* eine Isolierung der 
40 AnschluBleitung bzw. der AnschluBleitungen. 

Dadurch wird vorteilhaft erreicht, daB die AnschluBlei- 
tung im ubrigen isoliert bleibt und die Isolierung nur dort 
aufgetrennt wird, wo dies zur Kontaktierung notwendig ist. 
Durch diese Schneid-Klemm-Verbindung ist eine gasdichte 
45 Verbindung erzielbar. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 11 werden mehrere 
AnschluBleitungen in einem Halteteil fixiert. 

Dadurch kann die Kontaktierung vereinfacht werden, 
wenn verschiedene AnschluBleitungen auf einem Potential 
50 liegen sollen. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 12 befindet sich auf 
der Innenseite des Deckels eine Leiterplatte. Das Gegen- 
stuck ist als SMD-Bauteil ausgebildet. 

Dadurch kann die Vorrichtung leicht hergestellt werden. 
55 Die Kontaktierung ist also ohne groBen Aufwand moglich. 
Bei dem Verfahren nach Anspruch 13 ist die Leiterplatte 
auf ihrer Ruckseite flachig mit einer metallischen Platte ver- 
bunden. 

Dadurch wird eine gute Warmeabfuhr gewahrleistet. 
60 Bei dem Verfahren nach Anspruch 14 weist das Gehause 
einen Steckerkragen auf, in den beim Aufbringen des Dek- 
kels ein auf der Seite des Deckels angeordneter Stecker bzw. 
Steckerinlay eingreift, der/das auf derselben Seite des Dek- 
kels montiert ist wie die Gegenstucke. 
65 Dadurch kann in einfacher Weise eine Kontaktierung der 
Gesamtanordnung realisiert werden. 

Bei derri Verfahren nach Anspruch 15 wird der Stecker 
bzw. das Steckerinlay in dem Steckerkragen gehalten. 
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Indem also der Stecker bzw. das Steckeriniay in dem 
Steckerkragen durch Klemrnen oder durch einen Rastvor- 
gang gehalten wird, wird gleichzeitig der Deckel auf dem 
Gehause gehalten. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 17 wird zwischen den 5 
Rand des Gehauses und den Deckel eine Dichtmasse einge- 
bracht bevor der Deckel endgiiltig aufgebracht wird. 

Dadurch kann in einfacher Weise das Gehause abgedich- 
tet werden. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 18 werden auch die 10 
Oberseiten der Spulen mit der Dichtmasse gegenuber dem 
Deckel abgedichtet. 

Die Abdichtung wird dadurch insgesamt verbessert. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt. Es zeigen dabei im einzelnen: 15 

Fig. 1 ein Gehause, in das die Spulen eingebracht werden, 

Fig. 2 die Draufsicht auf das Gehause nach dem Einbrin- 
gen der Spulen, 

Fig. 3 das Aufbringen des Deckels auf das Gehause, 

Fig. 4 in perspektivischer Darstellung eine Detailansicht 20 
eines Gegenstuckes oder Klemmstuckes, 

Fig. 5a, 5b in gleicher Darstellungsweise Varianten des 
Gegen- oder Klemmstuckes nach Fig. 4 und 

Fig. 6 eine Detailansicht von Spulen mit AnschluBleitun- 
gen, die in den Haltestucken gehalten werden. 25 

Fig. 1 zeigt ein Gehause 1, in das die Spulen 2 einge- 
bracht werden. Diese Spulen weisen AnschluBleitungen 3 
auf. Weiterhin ist im rechten Abschnitt des Gehauses ein 
Steckerkragen 4 zu sehen. Die Spulen 2 werden senkrecht in 
das Gehause 1 eingebracht. Die AnschluBleitungen 3 gehen 30 
radial von den Spulen 2 an deren oberem Ende horizontal 
ab. Die Spulen 2 sind dabei Ventilspuien mit einem Joch- 
ring. Diese Spulen 2 weisen an ihrem oberen Ende eine tel- 
lerartige Grobabdichtung auf. Die AnschluBleitungen 3 kon- 
nen gegebenenfalls auch dunn umspritzt sein. Nach dem 35 
Einsetzen der Spulen 2 liegen die AnschluBdrahte in den 
Halteteilen 5, die im Detail in Fig. 5 dargestellt sind. Es ist 
dabei gezeigt, daB durch das mittlere.Haiteteil 5 zwei An- 
schluBleitungen 3 fixiert sind. Diese AnschluBleitungen 3 
der beiden Spulen 2 liegen auf demselben Potential. Indem 40 
diese AnschluBleitungen 3 durch dasselbe Halteteii 5 gehal- 
ten werden, konnen Bauteile und Platz auf der Leiterplatte 
gespart werden. 

Fig. 2 zeigt die Draufsicht auf das Gehause nach dem Ein- 
bringen der Spulen aber bevor der Deckel aufgebracht wird. 45 
Wie durch die Tube 6 dargestellt wird ein Dichtmittel auf 
den oberen Rand des Gehauses aufgebracht. Dieses Dicht- 
mittel kann bei spiels weise ein RTV-Kleber, ein Silgel oder 
ahnliches sein. Gegebenenfalls konnen mittels dieses Dicht- 
mittels auch die AnschluBleitungen 3 in den Halteteilen 5 fi- 50 
xiert werden. 

Fig. 3 zeigt das Aufbringen des Deckels 7 auf das Ge- 
hause 1. Dieser Deckel 7 ist als Leiterplatte 8 ausgebildet, 
die an ihrem riickseitigen Ende flachig mit einer metalli- 
schen Platte 9 verbunden ist. Die Leiterplatte 8 ist also auf 55 
der Seite bestuckt, die in das Gehause 1 eingelegt wird. Die 
Leiterplatte kann damit mit weiteren SMD-Bauteilen 10 be- 
stuckt sein, die die Ansteuerung der Spulen 2 ubernehmen. 
Weiterhin sind Gegenstiicke 11 zu den Halteteilen 5 vorge- 
sehen, die die Kontaktierung der AnschluBleitungen 3 be- 60 
wirken. Diese Gegenstiicke 11 sind vorteilhaft ebenfalls als 
SMD-Bauteile ausgebildet und konnen daher in einem Ar- 
beifsgang mit den anderen SMD-Bauteilen 10 auf der Lei- 
terplatte 8 bestuckt werden. Weiterhin ist auf der rechten 
Seite ein Stecker bzw. ein Steckeriniay 12 zu sehen, das in 65 
den Steckerkragen 4 eingesetzt wird, wenn der Deckel 7 auf 
das Gehause 1 aufgesetzt wird. Vorteilhaft wird dieser Stek- 
ker bzw. das Steckeriniay 12 in dem Steckerkragen 4 durch 
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Verklernrnen bzw. ein Einrasten gehalten, so daB infolgedes- 
sen der Deckel 7 auf dem Gehause 1 gehalten wird. Der 
Stecker oder das Steckeriniay 12 sind als SMD-Bauteile 
ausgebildet und werden daher zusammen mit den ubrigen 
SMD-Bauteilen im gleichen Vorgang aufgebracht. 

Fig. 4 zeigt eine Detailansicht eines Gegenstuckes 11. 
Dieses Gegenstuck 11 hat Arme 13, die die AnschluBleitung 
3 umgreifen und dabei den elektrischen Kontakt herstellen. 
Gegebenenfalls wird durch die Arme 13 noch eine Isolie- 
rung der AnschluBleitung 3 durchtrennt. 

Die Anne 13 wirken mit den in Fig. 6 gezeigten Halte- 
stucken oder Halteteilen 5 zusammen. Die Arme 13 der Ge- 
genstiicke 11 werden in die Halteteiie 5 eingesetzt. Dadurch 
wird wahrend des Einbringens die AnschluBleitung 3 gehal- 
ten, so daB der Kontakt hergestellt werden kann. 

In den Fig. 5a, 5b sind als Varianten des Gegenstucks 
oder Klemmstucks 11 nach Fig. 4 zwei sehr ahnliche 
Klemrnstiicke 14, 15 dargestellt, die sich durch besonders 
einfache Bauform auszeichnen. In dem Klemmstuck 14 
nach Fig. 5a sitzt ein einzelner Draht 3; im Klemmstuck 15 
sind zwei Drahte 3, 3' zusammengefuhrt, deren Isolation 
durch die scharfen Kanten des Klemmstucks 15 beim Ein- 
setzen zwischen die Arme durchtrennt wurden. Es entsteht 
iiber das metallische Klemmstuck 15 eine galvanische Ver- 
bindung zwischen den iibereinander liegenden Drahten 3 ; 3'. 
Die Klemmstucke 14, 15 passen ebenfalls in die Haltestuck 
5 nach Fig. 6. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Kontakderung von wenigstens ei- 
ner Spule (2) von wenigstens einem Magnetventil einer 
regelbaren Bremsanlage, wobei die wenigstens eine 
Spule (2) in ein Gehause (1) eingesetzt werden, das mit 
einem Deckel (7) verschlieBbar ist, wobei die wenig- 
stens eine Spule (2) an ihrer einen Seite wenigstens 
eine radial nach aufien abgehende AnschluBleitung (3, 
3') aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB die we- 
nigstens eine AnschluBleitung (3) der wenigstens einen 
Spule (2) in dem Gehause (1) durch ein oder mehrere 
Halteteiie (5) fixierbar sind und daB auf der Innenseite 
des Deckels (7) ein Gegenstuck (11) zu dem Halteteii 
(5) angebracht ist, das mit dem Halteteii (5) derart zu- 
sammenwirkt, daB beim Aufbringen des Deckels (7) 
die AnschluBleitung bzw. die AnschluBleitungen (3, 3') 
iiber das Gegenstuck oder Klemmstuck (11, 14, 15) 
kontaktiert werden, wenn die AnschluBleitung (3) bzw. 
die AnschluBleitungen (3) durch das Halteteii (5) fi- 
xiert sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gegenstuck oder Klemmstuck (11, 
14, 15) beim Aufbringen des Deckels (7) eine Isolie- 
rung der AnschluBleitung bzw. der AnschluBleitungen 
(3, 3') durchtrennt (13). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere AnschluBleitungen (3) in 
einem Halteteii (5) fixierbar sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich auf der Innenseite des 
Deckels (7) eine Leiterplatte (8) befindet und daB das 
Gegenstuck (11) als SMD-Bauteil ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterplatte (8) auf ihrer Ruckseite 
flachig mit einer metallischen Platte (9) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) einen Stek- 
kerkragen (4) aufweist, in den beim Aufbringen des 
Deckels (7) ein auf der Seite des Deckels (7) angeord- 
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neter Stecker bzw. Steckerinlay (12) eingreift, der/das 
auf derselben Seite des Deckels (7) rnontiert ist wie die 
Gegenstiicke (11). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stecker bzw. das Steckerinlay (12) in 
dem Steckerkragen (4) gehalten wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stecker oder das Steckerinlay 
(12) als ein SMD-Bauteil ausgebildet ist. 

9. Verfahren zur Ko'ntaktierung von wenigstens einer 
Spule (2) von wenigstens einem Magnetventil einer re- 
geibaren Brernsanlage in eineni Kraftfahrzeug, wobei 
die wenigstens eine Spule (2) in ein Gehause (1) einge- 
setzt werden, das mit einem Deckel (7) verschlossen 
wird, wobei die wenigstens eine Spule (2) an ihrer ei- 
nen Seite wenigstens eine radial nach auBen abgehende 
AnschluBleitung (3) aufweisen, dadurch gekennzeich- 
net, daB die wenigstens eine AnschluBleitung (3, 3') der 
wenigstens einen Spule (2) in dem Gehause (1) durch 
ein oder mehrere Halteteile (5) fixiert werden und daB 
auf der Innenseite des Deckels (7) ein Gegen- oder 
Klemmstuck (11, 14, 15) zu dem Halteteil (5) ange- 
bracht ist, das mit dem Halteteil (5) derart zusammen- 
wirkt. daB beim Aufbringen des Deckels (7) die An- 
schluBleitung bzw. die AnschluBleitungen (3, 3') iiber 
das Gegen- oder Klemmstuck (11, 14, 15) kontaktiert 
werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gegen- oder Klemmstuck (11, 15) beim 
Aufbringen des Deckels (7) eine Isolierung der An- 
schluBleitung bzw, der AnschluBleitungen (3, 3') 
durchtrennt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere AnschluBleitungen (3) in 
einem Halteteil (5) fixiert werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich auf der Innenseite des 
Deckels (7) eine Leiterplatte (8) befindet und daB das 
Gegenstiick (11) als SMD-Bauteil ausgebildet ist. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterplatte (8) auf ihrer Riickseite 
flachig mit einer metallischen Platte (9) verbunden ist. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) einen Stek- 
kerkragen (4) aufweist, in den beim Aufbringen des 
Deckels (7) ein auf der Seite des Deckels (7) angeord- 
neter Stecker bzw. Steckerinlay (12) eingreift, der/das 
auf derselben Seite des Deckels (7) rnontiert ist wie die 
Gegenstiicke (11). 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stecker bzw. das Steckerinlay (12) in 
dem Steckerkragen (4) gehalten wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf den zwischen den Rand 
des Gehauses (1) und den Deckel (7) eine Dichtung 
oder Dichtmasse eingebracht wird, bevor der Deckel 
(7) endgtiltig aufgebracht wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch die Oberseiten der Spulen (2) mit 
der Dichtmasse gegeniiber dem Deckel (7) abgedichtet 
werden. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) auf einem 
Ventilblock aufgesetzt wird, wobei auch die Unterseite 

•des Gehauses (1) durch eine Dichtmasse oder durch 



Einfiigen einer Dichtung abgedichtet wird. 
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